padagogische hochschule schwyz

Was ist Informatik (in der Schule)?
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Systeme

... mit Sensoren und Aktoren

... und Umwelten
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Die drei Bereiche des Lehrplans
«Medien & Informatik»

«Anwendung»
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Was ist Informatik?

Informatik ist die Wissenschaft der
strukturierten und automatischen
Informationsverarbeitung.
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In der Informatik geht es um Informationsverarbeitung durch...

Logik, formale Sprachen, Automatentheorie, Berechenbarkeit, Halteproblem, ...

Turing-
maschinen

Das . 4 Douglas R. Hofstadter
Affenptizzle Godel

oo - Escher Bach

ein Endloses Geflochtenes Band

i
o ’ B Springer
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In der Informatik geht es um Informationsverarbeitung durch...
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Informatik ist auch eine Ingenieurwissenschaft.
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Peter Denning: Die sieben grossen Prinzipien der Informatik

Berechenbarkeit

Was berechnet
werden kann,
Grenzen der
Berechenbarkeit

Algorithmus, Kontrollstrukturen, Datenstrukturen Automaten,
Sprachen, Turing Maschinen, universelle Computer, Turing
Komplexitat, Selbstreferenz, Pradikatenlogik,
Approximierungen, Heuristiken, Nichtberechenbarkeit,
Ubersetzungen, physische Umsetzungen.

Kommunikation

Meldungen von
einem Punkt zum
anderen senden

Datenubertragung, Entropie von Shannon, Speicherung auf
Medien, Kanalkapazitat, Gerauschunterdrickung,
Dateikomprimierung, Kryptographie, Rekonfigurierbare
Paket-Netzwerke, Ende-zu-Ende-Fehlerprufung.

Koordination

Multiple entities
cooperating toward a

Mensch zu Mensch (action loops, Arbeitsablaufe die durch
kommunizierende Computer unterstutzt werden),
Mensch zu Maschine (Schnittstelle, Eingabe, Ausgabe,

single result
9 Antwortzeit); Computer zu Computer (Synchronisationen,
races, deadlock, Serialisierbarkeit, atomare Aktionen).
Austhrung Simulation von kognitiven Aufgaben, pholosophische
Automatisierung kognitiver Aufgaben Unterscheidungen zur Automatisierung, Expertise and
durch Computer Expertensystem, Intelligenzerweiterung, Turing Test,
P Maschinelles Lernen und Mustererkennen, Bionik.
Wiederabruf Ablegen und Speicherhierarchien, Lokalitat von Referenzen, Caching,
wiederfinden von Adressraum und Zuordnung, Benennung, gemeinsamer
Informationen Zugriff, thrashing, Suche, Abruf nach Name, Abruf nach
Inhalt
Design Wie zuverlassige, glaubwurdige, brauchbare, sichere Computersysteme
entwickelt werden konnen
Evaluation Wie Computersysteme sich unter verschiedenen Belastungen verhalten und

wie viel Kapazitat sie benotigen, um Resultate rechtzeitig zu liefern




In der Informatik geht es um Informationsverarbeitung durch...
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In der Informatik geht es um Informationsverarbeitung durch...
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Was ist Informatik?

Peter Wegner

ore
Than

Interaction is a more powerful
paradigm than rule-based
algorithms for computer
problem solving, overturning
the prevailing view that all
computing is expressible as

algorithms.
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ZUR DISKUSSION GESTELLT / INFORMATIK IST EINE SOZIALWISSENSCHAFT! |

rful
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THE PARADIGM SHIFT FROM ALGORITHMS TO INTERAC-
tion capeures the technology shift from mainframes to
workstations and networks, from number-crunching

to embedded systems and graphical user interfaces, and from procedure-

oriented to object-based and distributed programming. The radical

notion chat interactive systems are more powerful problem-solving

engines than algorithms is the basis for a new paradigm for computing

technology built around the unifying concepe of interaction.

From Sales Contracts to

Marriage Contracts

The evolution of computer tchaclogy froem the
19705 o che 19905 is expressed by 2 paradigm shifc
from algorichens to inteesction. Algorithms yield
complecely determined by cheir inpuss,
while interactive syscems, like PCs, sirline reserva-
tion systems, and robats, peovide bistory-dependenc

Peter Wegner (1997)

services over time that can lean froe and adape
experience

Algorithms are “sales conteacss” delivering an
output in exchunge far an input, while cbjects are
cngoing “marriage coneracts.” An ebject’s contrace
with its clients specifies its behavice for sll contin-

Informatik ist auch eine Sozialwissenschaft!

ikbranche ist seit Jahren am Klagen: Es
pligend Studierende, zu wenig Spezia-
Bevdlkerung interessiere sich nicht
Um diesen Missstand in den Griffzu
ben wir als Community schon ver-
onen durchgefuhrt: das Jahr der
Deutschland, die Informaticaos in der
itaten an Schulen, Greencards und

kb vor ein paar Wochen wieder einmal
jren Runde, in der das Thema der Infor-
flen in der Schweiz diskutiert wurde.
Lehrplane vorgestellt und Themen

e die Schiler in verschiedenen Al-
nen sollten. Diese bestanden aus den

Gymnasiums besucht. Just vor einem halben Jahr
horte ich an einem Elternabend unter anderem,
weshalb Latein keine tote Sprache sei. Die Lehre-
rin argumentierte wie folgt: Erstens sei Latein eine
sehr lebendige Sprache, da sie ihr selbst das Leben
ermogliche - das war der auflockernde Witz zur Ein-

leitung. Doch dann wurde es erns
Latein das abstrakte Denken. E

weitens fordere
etze auf das Den-

ken aufgrund einer Zusammensetzung von Fakten
(auswendig gelernte Vokabeln) und Regeln (Kon-

In, Grammatik etc.) auf.

jugationsre,

ich dies

horte, dachte ich nur Informatik, Informatik und
nochmals Informatik. Das Ganze war ja fast eine Zu-

sammenfassung der e
b

zu

en Inhalten: Programmierung in
en Formen, Komplexitat, Modellie-
giter und so fort. Wahrend ich mich
hervorragend zusammengesetz-
pentativ ausgezeichnet konstruierten
In liess, vergegenwartigte ich mir,
he Realitat aussieht.

erlasse ich mich allerdings nicht auf
Informationen, sondern auf Intro-
wissenschaftlich mit Vorsicht zu
ehensmethode - und zudem auf
iz meine eigene Schulerfahrung, die
25 Jahre zuriick liegt, und diejenige
er, die seit kurzem die erste Klasse des

gencies of intecaction (in sick in
the Liferime of the cbject (61l death do us pare) [8).
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e wiodor arwcire: Das #hoee kane ich ja auch chre
JUnd Jréormatitar snd ja bagenieurs, Gie, i duritain Kellr
nkand, moglickst chre menschiiche Kommuniasion ver

= Wir allo haten ensere agane Sambung abschrockae-

or stortotypicher Arckoiotee, dio dios Yorunisic Seknftinen wn? @ dio e

e andors Richtung wodsrerewiin

ten Kapitel einer Vorlesung
ten Systemen. Weshalb stiirmen

denn all diese Gymnasiastinnen und Gymnasiasten

nicht in unsere Informatikstudienginge?

Was mir bei all den Cberlegungen vor allem

, ist, dass wir die Informa
Tradition immer wieder als Ingenieurwi

oder als eine der Mathematik analogen Hilfswis-
senschaft definieren. Damit verlieren wir einen

grossen Teil von moglichen Informatikstudieren-
den und schrecken einen noch grosseren Teil der
Bevolkerung von unserer Wissenschaft ab.’ Einer
Ende vergangenen Jahres verdffentlichten Studie

der Padagogis

hen Hochschule Zarich zufolge be-

schliessen Madchen schon mit 14, dass sie kein
Ingenieursstudium in Angriff nehmen wollen [1].
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Avi Bernstein (2013)
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Digitale Kompetenzen im Lehrplan 21:
Gemeinsam oder getrennt?

«Anwendung»

... und Umwelten
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Informatik wird immer «unsichtbarer»

Fur User sichtbare Oberflache

Anwendungen
System-Realisierung

Algorithmik

Biga|buel
355

Theorie
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padagogische hochschule schwyz

1001 Argumente fur Informatik in der Schule
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Informatik und Computer eroffnen neue Raume
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Informatik ist ein Werkzeug fur das Denken
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Informatik ist wie eine Fremdsprache

when I receive encryptCaesar

set ldx |to [}
set clpherText |to |

repeat length of plainText

change ldx |by

»

set aldx |to

»

set encrypted? |to [EIEY

| ¥

repeat until encrypted? = [ilg or ~ aldx > F3j

—

if letter ldx of plainText = letter aldx of alphabets

set clpherText |to join cipherText letter aldx + shift - mod E¥J + §§ of alphabets

set encrypted? |to [

set clpherText |to join clpherText letter Idx of plainText

L —
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«Javascript ist das neue Latein!»
http://doebe.1i/all60

30 s A mniyer - Momtig, 1. SepuEmber 204

Digital

Programmieren statt Friihfranzosisch

Ecole ++ Initiativen in den USA undin Deutschland erheben die Fihigkeit zur Softwareentwicklung auf die Stufe der Kulturtechniken und fordern,
dass das Programmierenzur Grundausbildung gehort.

Faut-il laisser tomber I'allemand, le B
chinois ou I'espagnol et faire code :
informatique seconde langue ?
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Seymour Papert: «Wir brauchen ein Matheland»
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Konstruktionismus-Argument

“»
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Mit Informatik lasst sich Mathematik, Geometrie, Physik usw.
besser begreifen.

phsz



Wissenschafts-Argument

Mit Informatik lassen sich neue wissenschaftliche Erkenntnisse
gewinnen.

phsz



Computational XY

L Journalof

<¢“ .
Al Journal of

»%+ Computational
. Biology

B el o C oot gk
s s ol By

COMPUTATIONAL

Computational
Fluid Dynamics

Computational
Finance

Computational

Lhemistry

&-,A. o

thll%

T I 1

S S ey ——

JournaL OF

&OMPUTATIONAL
l A11-IEIMA11{:SI

phsz



Simulation pragt unser Leben

Dario Venutti: Die Diktatur der Software, TA vom 23.04.2010 (doebe.1i/t11556)

Aschewolke Die Entscheidungstriger stiitzen sich auf Simulationsmodelle.

Das Flugverbot war kein Einzelfall. Von Dario Venutti

Die Diktatur der Software

Wer die Dominanz der Wirtschaft iiber
die Politik beklagt, dem spendeten

die Tage unter der Aschewolke viel-
leicht Trost. Per Behordenentscheid
wurde in Europa ein ganzer Industrie-
zweig am Boden gehalten. Die Klage
der Fluggesellschaften iiber tagliche
Einbussen von 200 Millionen Euro
hatte keinen Einfluss. Fiir einmal muss-
ten die wirtschaftlichen Interessen
hinter anderen zuriickstehen, in diesem
Fall der Sicherheit. Doch war die Po-
litik tatsachlich so unabhingig, wie es
auf den ersten Blick scheint?

Modellrechnungen statt Wissen
«Wenn ich bei allerbestem Wetter den
blauen Himmel sehe, dann miisste

die Existenz einer gefahrlichen Asche-
wolke erst verifiziert werden», for-
derte Werner Knorr, Pilotenchef der
Lufthansa, inder «Frankfurter Allge-
meinen». Gewiss: Knorr ist ein Interes-
senvertreter und seine Kritik am
Flugverbot deshalb durchsichtig. Trotz-
dem legt er den Finger auf einen in-
teressanten Punkt: Die Wolke, die den
Luftverkehr lahmlegte, bestand

nicht aus sichtbarer Asche und Staub,
sondern aus virtuellen Daten. Nicht
durchgefiihrte Messungen, ob die vom

Ein Vulkan in Island spuckt Asche - und Europa versinkt im Chaos. Foto: Reuters

Computerprogramme
bieten auch keine
totale Sicherheit.

Sie liefern keine
Tatsachen, sondern
Modelle.

punkt der Entlassung beeinflusst. Fiir
Erfahrung und Intuition, also den so-
genannten gesunden Menschenver-
stand, bleibt immer weniger Raum.

Denken in Wahrscheinlichkeiten
Die Entscheidungstrager konnen ihre

Autonomie erst dann zuriickgewin-
nen, wenn sich die Erwartungen beziig-

phsz



Denkobjekt-Argument
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Mit Informatik lassen sich Vorstellungen von Intelligenz, Leben,
Willensfreiheit usw. scharfen.
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Problemlose-Argument
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Informatik hilft, Probleme besser losen zu konnen.
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Informatik = Denkwerkzeug

Denkwerkzeug
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Denkwerkzeug

4 Auspragungen von

Informatik
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Welterklarung




Welterklarungs- oder Mundigkeits-Argument

Mit Informatik lasst sich die technisierte Welt verstehen und

mitgestalten.

PROGRAM
OR BE
PROGRAMMED

30 10:13:'m
w 10:15° %

‘Welterklarung
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Konzeptwissen-Argument

‘Welterklarung

wechselt in die
aktualisiert das Masterdokumentansicht fiigt ein
Inhaltsverzeichnis  und zurlick Unterdokument ein
e . = funktioniert, wenn
2eigt dneljewells die Unterdokumente
erste Zeile der . . , oy
Absitze an erweitert sind erstellt ein teilt ein

l Unterdokument Unterdokument

_!‘41 2] Inhaltsverzeichnis aktualisieren ¢ | | 4 \_’] _?l

zeigt die Absatz- platziert den entfemt ein sporrt ein
formatierung an Cursor im Unterdokument Dokument
Inhaltsverzeichnis verbindet
reduziert bzw. Unterdokumente
erweitert die
Unterdokumente

Mit Informatikwissen lassen sich digitalen Werkzeuge leichter
erlernen und effizienter nutzen.
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Medienkompass 1 & 2

Punkt fir Punkt ein Bild




Uberfachliches

Welterklarung




Arbeitstechnik-Argument .

Mit Informatik lassen sich uberfachliche Kompetenzen uben.
(Prazises Planen & Arbeiten, Arbeiten & Kommunizieren im Team, ...)
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Didaktisches Uberfachliches

Studien- und

Berufsvorbereitung Welterklarung




Motivations-/Interesse-Argument

Mit Informatik lassen sich Schulerinnen und Schuler mit

technischem Interesse ansprechen.
phsz




Didaktisches Uberfachliches

Studien- und

Berufsvorbereitung Welterklarung




Berufswahl-Argument

«Friiher wollte ich 4 «Friither wollte ich
Architektin werden, ‘ Lehrerin werden,
heute setze ich meine heute bilde ich Informatik-

Pldne im Web um.» lernende aus.»

Melanie, Informatikerin way-up,
Die Post

IT-dreamjobs.ch

«Friither wollte ich
Archéologe werden,
heute forsche ich in den
Schichten der Informatik.»

Mathias, RZ-Betriebssupporter,
Migros

IT-dreamjobs.ch

Isabel, Senior IT Business Analyst,
S

IT-dreamjobs.ch

Studiere Informatik —
keine andere Branche bietet

Studiere Informatik —
keine andere Branche bietet
s0 grossartige Méglichkeiten!

Studiere Informatik —
keine andere Branche bietet
50 grossartige Maglichkeiten!

50 grossartige Mdglichkeiten!
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Mit Informatik in der Schule lasst sich das Interesse an Informatik-
Berufen und -Studien fordern.
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Didaktisches Uberfachliches

Studien- und
Berufsvorbereitung

Welterklarung




